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Bodentemperaturmessung im Garten

Wer einen Garten hat interessiert sich irgendwann auch mal fur die Bodentemperatur. Dazu brauchts
Sensoren, ein Controller der alle ausliest und einen PC zum loggen ... NatUrlich kann man mit diesem
Logger auch alles anderen mitloggen an Temperaturen wie Heizungsrohre, Raumtemperaturen,
Gefrierschranke u.s.w.
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Zuerst braucht man Temperatursensoren von Dallas DS18520, einige 100nF Kondensatoren, als
Gehause Edelstahlrohrchen und dreiadriges Kabel.

Die Edelstahlrohrchen sind aus V2A, 6mm Aussen-Durchmesser, Wandstarke ca. 0,6mm, damit Innen-
Durchmesser 4,8mm.
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Anschlul’ der Stitzkondensatoren und Zuleitungen jeweils wie folgt :
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Ein Sensor vorbereitet flr den ,Vergu” im Réhrchen :

Alle 8 Stick :
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Rohrchen von oben mit Heisskleber fillen, den Elektronikteil eintauchen und oben wieder Heisskleber
nachfullen :
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Nach dem erkalten den Uberstehenden Heisskleber einfach abschneiden, Schrumpfschlauch driber
und fertig :
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Dann kommt der anstrengenste Teil : Ein 1m tiefes Loch buddeln ... Danke nochmals an Matthias !
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In den folgenden Tiefen haben wir Sensoren versenkt :

2cm, 5cm, 10cm, 20cm, 50cm, 75cm, 100cm
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Kennungen der Sensoren :
Tiefe Sensor-ID
2cm  49928D02
5cm  5E5F8D02
10cm 5C758D02
20cm 78788D02
50cm C59E8D02
75cm 5DAF8D02
100cm A37D8D02

Auf der Microcontroller Seite hatte ich mich diesmal flr den PIC 16F1827 entschieden. Anbindung an
den PC als Datenlogger via USB, hier ausgefuhrt mit dem UM2102 USB-RS232 Wandler von ELV. Am
Schaltplan ist nichts besonders dran :
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So sieht das ganze dann in einem ersten Versuchsaufbau aus.

An der Lusterklemmen rechts kann man nun alle Sensoren anschliefen. Um die Hardware zu testen
habe ich noch einige Sensoren Huckepack oben draufgesetzt und via Sockelleisten steckbar gestaltet.
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Die Software fur den PIC wie immer brutalstmdglich in reinstem Assembler geschrieben. Aus dem
Riesen Softwarepaket von Microchip entnimmt man ein paar Dateien fur den MPASM5.46. Den Rest
brauche ich nicht ...

£

E}ﬂPAS ¥5.46 - Microchip Technology, Im:. = |I:I|£|
Mk
[ Source File Name:
:I IE:RPrujektehPleEludentemperaturmessun Browse. .
Options: MicrRocHIF
—Radix—————— rWamning Levell—————— rHex Qutput—— Generated Files——
& Default & Default & Default W Error File
" Hexadecimal " AllMessages O INHAER W List File
" Decimal " “Warnings and Errors O IMH<BS [~ Cross Reference File
" QOctal " Errars Only  INHx32 [~ ObjectFile
~—tdacra Expansion: )
¥ Case Sensitive | | & Default FProcessar. |1EF1BE? j
o -
Tah Size: IB 3 g ‘l- Extended Mode
Extra Options: I
X Exit | ,/ ﬁggembleé ¥ Sawve Settings on Exit ? Help
|

Auf der PC Seite habe ich die Software in Lazarusl.2 geschrieben (IDE fur Freepascal) zusammen mit
der Synaser Bibliothek zum ansprechen der seriellen Schnittstelle.

Paket Link
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Lazarus 1.2 http://www.lazarus. freepascal.org/

Synaser Bibliothek http://synapse.ararat.cz/doku.php/download
https://svn.code.sf.net/p/synalist/code/trunk/

Doku zu Synaser Bibliothek
http://synapse.ararat.cz/doc/help/synaser.TBlockSerial.html

Microchip MPLAB 8.00
http://www.microchip.com/stellent/idcplg?IdcService=SS GET PAGE&nodeId=1406&
dDocName=en023073&redirects=archived

So siehts dann aus :

@ Temperature Reader for DS18520 ... DG1SF] N -0l x|
Scan CoM-Parts jLIT Last Temp Last Beceiwed Name |M
Zsec ||
CoM1 Ssec
COMz 10sec
coM3 30sec
CoM14 othr
Zmin
Smin
10min
B Z20rnin
Open COM-Park Amiin Ll
#5kart Scan ;I

oML available
COM2 available
ZOM3 available
COM14 available
»End Scan

Ablauf wie folgt : Programm starten, nach COM-Ports scannen, gewinschten COM-Port anklicken und
»,Open COM-Port” wahlen. Ab jetzt wird alles mitgeschrieben.

™ Temperature Reader for DS18520 ... DG1SF] E

Sean Col-Parks, |12 Last Tenmp Last Recejwed Name
OFS22h0E +01E5,3125 EO_12.EZ0132 09:0Z2:46 Fenstertenperatur
oML CYEE4DOZ +0z4, 5625 EZ0.12_2Z012 09:0Z2:-46
oMz FLAGEZ0Z +0E4,3750 EO0.L1E_Z013 09:0Z:-46
COM3 D1SES30Z +0z4, 5625 E0.1Z_Z013 09:0Z:-465
LEBE4DOE +00E5, 7500 Z0_12_ 20132 09:0Z:46 Aussentenperatur
BaclaDOz +0E4, 3125 EQ.1E_Z013 09:0Z:-46
DAGEE3OE +0z4,6875 E0.1Z_Z013 09:0Z:-465

20min
Slth 3Mmin Ll

COMI4 @ 20,12,2013 09:02:41 : 0A665302+024, 6575 BAS13002+024, 3125 AGB54002+005, 7500 D1SES302+024, 6250 FDASS302+024, 3730 ;I
C7ES4D02+024, 5625 OF98S002+015,3125

COMI4 @ 20.12,2013 09:02:42 1 04653024024 ,6575 BAG18D024+024,3125 AEES4D024+-005, 7500 D15ES3024-024, 5625 FDASS3024+-024, 3750
C7PES4D02+024, 5625 0F9GS002+015,3125

COMI4 @ 20,12,2013 09:02: 45 1 0AG65302+024, 6875 BAG1SD024+024,3125 AGBS4D02+005, 7500 D15ES302+024, 5625 FDASS302+024, 3750
C7ES4D02+024,5625 0F938002+015,3125

COMI4 @ 20,12,2013 09:02:45 1 0A665302+024,6575 BAG130D02+024,3125 AGB54002+005, 7200 D15ES302+024, 5625 FDASS302+024, 3730
CPES4D02+024, 5625 0F9GE002+015,3125

COMI4 @ 20,12,2013 09:02:46 : 04653024024, 6575 BAG1SD024+024,3125 AEBS4D024+-005, 7500 D15ES3024024, 5625 FDASS3024+-024, 3750
C7ES4D02+4024, 5625 0F95850024+015,3125 j

-

Rechts wahlt man den Zyklus aus in dem die Daten auf die Platte geschrieben werden.
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3 Tempreader . zip

B 20131220_090413.bxt

!s 20131220_090413.txt - Editor

1.842 KB  ZIP-komprimierter O...
2ZKB Textdokurnent

£0.12,2013 058:59
20,12,2013 09:10

Datei Bearbeiten Formakt  Ansicht  #

EO.12.2013 05:04:43 OFS88002 +015,3125 CYBES4D0OZ +024, 5000 FDASS30Z2 +024,3125 DIBESSOZ +
20.12.2015 0%9:05:13 OFS88002 +015,3125 CYBES4D0Z +024,4375 FDASS302 +024,3125 DIBESSOZ +
20.12.2015 09:05:43 OF988002 +015, 2500 CYBES4D0OZ +024,4375 FDASS302 +024,3125 DLBESS0Z 4
20.12.2015 0%:06:13 OFS88002 +015, 2500 CYBES4D0OZ +024,3125% FDASS30Z +024,3125 DLBESS0Z +
20.12.2013 09:06:43 OF988002 +015, 2500 CYES4DOZ +024,2500 FDASS302 +024, 3125 DISES30Z +
20.12.2013 0%9:07:13 OFS88D002 +015,3125 CPES4D0Z +024,3125 FDASS302 +024,3125 DISESZ0Z +
20.12.2013 09:07:43 OFS88002 +015, 2500 CYES4D0Z +024,2500 FDASS302 +024, 2500 DLSES30Z +
20.12.2015 0%9:08:13 OFS88002 +015, 2500 CYBS4D0OZ +024,3125% FDASS30Z2 +024, 2500 DLBESSOZ +
20.12.2015 0%9:08:43 OFS88002 +015, 2500 CYBES4D0OZ +024,1250 FDASS302 +024, 2500 DLBESSOZ +
20.12.2015 0%9:09:135 OFS88002 +015, 2500 CYBES4DOZ +024,0625% FDASS30Z2 +024, 2500 DLBESSOZ +
20.12.2015 09:09:43 OF988002 +015, 2500 CYBES4D0OZ +024,0625% FDASS302 +024,1875 DLBESS0Z +
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Weiterverarbeitung dann in LibreOffice.

Die Lazarus Sources zum andern und selberkompilieren gibts hier : Tempreader PC.zip :

tempreader_pc.zip

Den Assembler Source mit dem Hex-File gibts hier : Tempreader_PIC.zip :
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